Ueber die Eutwicklung der Gehorwerkzenge der
Mollusken,

Von
Dr. HH. Frey ')
(Hierzn Taf. IX. Fig. 1—10.).

In einem fritheren Jahrgang dieser Zeitschrift ?) veroffent-
lichte Prof. von Siebold eine Reilie von Beobachtungen iiber
ein eigenthiimliches Organ der Mollnsken, welches er als Ge-
horwerkzeug deutete. Seine Untersuchungen erstrecken sich
iiber eine bedeutende Anzahl dieser Thiere, nehmen jedoch
nur Riicksicht auf das Verhiltuiss, welches sich im erwach-
senen Zustande darbietet, mit Ausnahme einer Angabe, welche
wir p. 158 vorfinden: ,Bei den Embryonen dieses Lymnaeus
(stagnalis), welche ziemlich ausgebildet waren, aber ilire Eihiil-
len noch nicht verlassen hatten, sah ich die Otolithen deutlich
in den Gehorkapseln oscilliren, es waren ihrer jedoeh nur
10 bis 20 in den einzelnen Kapseln vorhanden, woraus her-
vorgeht, dass die Anzahl der Otolithen mit dem Alter der
Gasteropoden zunimmt.” Schon friher hatte es Pouchet 3)
ebenfalls bei Embryonen von Lymmnaeus gesehen und einige
vereinzelte Angaben mitgetheilt. Bei Limax sah van Beneden )
walrscheinlich etwas Aehnliches.

Ieh hatte nun die Gelegenheit, im verflossenen Sommer
anf dem physiologischen Institute zu Gottingen eine Reile
von Untersuchungen iiber die Embryologie unserer Mollusken
anzustellen. Hierbei gelang es mir, die Entwickelung jenes
merkwiirdigen Organes zu verfolgen.

') Der K. Sozietat der Wissenschaft zu Géttingen vorgelegt von
IR. Wagner am 27. Janunar {815 und im Auszug abgedruckt in den
gelebrten Anzeigen No. 30.

) Sichenter Jahrgang, tster Band, p. 148,

?) Annales des sciences naturcltes. Tom X. (1538).

*) Etudes embryogéniques. Bruxelles, 181t.
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Da ich meine Untersuchungen vorzugsweise an dem Ge-
nus Lymnaeus und zwar hauptsichlich, als dem Reprisentan-
ten derselben, an Lymm. stagnalis angestellt habe, so will ich
zuerst dasjenige nittheilen, was ich bei diesem Thiere gefun-
den habe, um alsdann dasjenige folgen zu lassen, was mir
Beobachtungen an anderen Gasteropoden und Bivalven, wie
Physa, Helix, Limax und Cyclas, ergeben haben.

Die Zcitbestimmung derjenigen Phase der Entwicklung,
wo sich jene Organe zn bilden anfangen, ldsst sich durchaus
nicht, wie bei der Evolution der warmbliitigen Thiere nach
Tagen oder Wochen bestimmen. Sie wird vielmehr im hdch-
sten Grade von den dusseren Temperaturverhiltnissen bedingt,
in der Art, dass das Thier zu seiner Ausbildung in den war-
men Sommermonaten oft nur die Hilfte der Zeit nothig hat,
deren es in den kiihleren Monaten des Vorfriihlings bedarf.
Ich darf mich hierbei wohl auf einen Jeden berufen, der einige
hierher beziigliche Untersuchungen angestellt hat; ich brauche
ferner nur an die Angaben von Stiebel '), Carus ?), Dumor-
tier ) und Anderen erinnern. Man muss daher zur Bestim-
mung jener Periode sich einer andern Auskunft bedienen.
nimlich sich an Dasjenige halten, was das Thier in seinen
verschiedenen Entwickelungsstufen Charakteristisches darbietct.

Bekanntlich horen nach einiger Zeit die merkwiirdigen
Rotationsbewegungen des Embryo der Mollusken auf, umn
mehr selbststindigen Platz zu machen, wo sich alsdann das
Thier an der Wand der Eihaut kriechend hin und her bewegt.
Dann bemcrkt man an ihm Folgendes: In seiner Form nihert
es sich schon dem erwachsenen Thiere, nur sind alle Kérper-
theile weniger scharf ausgesprochen und von einander abge-
grinzt. Man unterscheidet ohne DMiihe den Kopftheil, den
Fuss und dann noch eine grosse runde Masse, welche spiter
vom Gehiuse umschlossen wird und jetzt neben dem deutlich
pulsirenden Herzen hauptsichlich die Leber in ihrer ersten

1) Stiebet Meck. Arch. Band 1 und 2. — Auch dessen Diss.
inaug. Gott. 1815.

*) Carus. Von den &usseren Lebenshedingungen der kalt- und
weissbliitigen Thiere. 1829.

3) Dumortier. Anuales des sciences natur, Tom. ViIt.
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Anlage ') enthdlt. Am Kopftheil sieht man die Fibler als
zwei rundliche Hervorragungen, darunter die grossen, durch
ihr Pigment sehr deutlichen Augen. Zwischen beiden Augen
fillt augenblicklich die Zunge auf, sebr kenntlich dorch ihre
cigenthiimlich geformte Epithelialbildung. Dicht an der Basis
der Zunge, ctwas nach hinten und aussen liegen nun dic hier
in Betracht kommenden Gehérblaschen, hiufig von einer zwei-
ten Contour umgeben, welche vielleicht Ausdruck der Dicke
der sie umkleidenden Membran ist. Doch scheint gerade in
dieser frithesten Periode hiufig jene zweite Contour zu man-
geln, (Fig. 10).

In cinzelnen seltenen Fillen gelingt es nun das Blischen
noch in dem Zustande anzutreffen, dass es ansser seinem
wasscrhellen Inhalte noch nichts weiter wahrnehmen lisst.
Seine Grosse betragt alsdann 45— einer Pariser Linie.
(Fig. 1). Zu dieser Zeit lisst sich sonderbarerweise von ciper
Anlage des Ganglienrings noch durchans nichts entdecken, so
dass es scheint, als ob sich hier die beiden Sinnesorgane,
Auge und Obr vor den Centraltheilen des Nervensystems ent-
wickelten, wilrend sie bei Wirbelthieren Ausstillpungen des
Gehirns ausmachen.

Dann wird bei andern Exemplaren in dem hellen Inhalt
des Blischens e¢in kleines Korperchen wahrgenommen, an
Grosse und Form ganz ahnlich den Otolithen des erwach-
senen Thieres (Fig. 2) und dieselbe merkwiirdige oscillirende
Bewegung zeigend. Beim Zusalz von Essigsiore hielt sic
noch einige Augenblicke an und erlosch dann fiir immer;
beim Sprengen der Kapsel stand der Otolith augenblicklich
still, alles Verhiltnisse vollkommen denjenigen gleich, welche
wir beim erwachsenen Thiere vorfinden und wozu Siebold’s
Aufsatz zu vergleichen ist, In dieser Zeit hat das Organ
grosse Aehulichkeit mit dem gleichen der Cephalopoden.

1) Ich erlaube mir hierbei die Bemerkung, dass ich iiber die
Entstehung dieses Organes, iiber scine Histogenese, sowie iiber die
des ganzen Embryenalkorpers der Mollusken und iiber die ersten
Zellenbildungen des Dotters (die sogenannten Embryonalzellen) spiiter
cin Weileres mitzutheilen gedenke, und will hier nur einstweilen er-
wihnen, dass sich die Kollikerschen Angaben iiber endogene Zellen-
tildung fiir die Gasteropeden nicht zu bestitigen scheinen.
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In anderen Fillen zeigen sich statt des einen Gehorstei-
nes deren mehrere in dem Blischen, so zwei oder drei (Fig.
3 ond 4) und mehr (Fig. 4 —8). Mit dem Fortschreiten der
Eutwickelung des Thieres nimmt ihre Zahl zu und erreicht
bald ein Dutzend und dariiber. Die Grosse der Otolithen
betrigt w35 bis ;15 einer Linie.

Nierbei sind einige Punkte ins' Auge zu fassen, niimlicl:

1) Findet dic Vermehrung der Otolithen nicht in gleichem
Verhiltniss mit dem Wachsthum des Korpers statt, wie man
deutlich bemerkt, wenn man sich an die Grésse des Korpers
und dic ziemlich regelmissig wachsende Zunge hilt. Oft ist
diese in ihrer Bildung weit vorgeschritten und der Gehorsteine
sind wenige, oft umgekehrt.

2) Lassen sich in der Anzall der Steine alle Zwischen-
stufen bis etwa zu 20 genau nachweisen. Ist die Menge eine
noch bedeutendere geworden, so sind exacte Zihlungen nicht
mehr wohl maoglich.

3) Tritt der merkwiirdige Umstand ein, dass die Zall der
Otolithen auf beiden Sciten des Korpers gar nicht selten eine
uugleiche ist, so dass ich z B. links deren nur einen, rechts
dagegen zwei sah (Fig. 10). Ja ich habe diese Verschieden-
heit selbst in cinem hohen Grade gefunden, so dass einmal
in der Blase der einen Seite 9, in der der anderen 19 Oto-
lithen, lebhaft oscillirend, vorhanden waren. Diese Differen-
zen sind allzu bedeutend, um sie einem Beobachtungsfehler
zuzuschreiben.

4) Sind, was auch schon von Siebold bemerkte, die Oto-
lithen nicht alle gleich gross. lhre Grésse schwankt, wie
oben bemerkt, einmal zwischen ;15 und 335 Linie. Dann
aber kommen einzelne noch bei weitem kleinere vor, bis herab
zu ganz kleinen Kérnchen, welche 4% und weniger mes-
sen, immer aber dicselbe auffallende Bewegung zeigen. Diese
kleinsten Otolithen kommen zu allen Zeiten neben den gros-
seren vor und durch ihre Vergrésserung scheinen sich die
letzteren zu bilden. Die grosseren gewahren bisweilen einen
Anblick, als ob sic aus 2 oder 4 kleineren zusammengesetzt
oder im Begriff wiren, in diese zu zerfallen, was ebenfalls
von Siebold schon beobachtet hat.

Ich mochte mach Allem diesem schliessen, dass die Bil-
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dung der Otolithen wobl auf ecinem Heranskrystallisien aus
dem fliissigen Inhalt des Gehdrblischens beruhe, woraus sich
dann die unter 1 und 3 bemerkten, scheinbaren Anomalien
der Entwickelung erkliren licssen.

Kurze Zeit, nachdem der Lymnaeus die Eihaut verlassen,
untersucht, zeigen die Gehdrblasen gegen 20 Otolithen (Fig.9),
deren Grosse dieselbe geblieben, wihrend das Blaschen ;"
erreicht hat.

Diese Vermehrung der Anzahl der Otolithen mit der Ver-
grosserung der Blase nimmt mit dem weiteren Heranwachsen
gleichmissig zu. Bei Thieren, welche im verflossenen Herbst
das Ei verlassen hatten, fand ich im Januar die Zahl der Ge-
horsteinchen zwischen 40 und 50, und die Grosse der Blase
um ein Bedeutendes vermehrt, obwoll immer noch eine grosse
Differenz mit den 1—200 Otolithen und der %5 — ;%" gros-
sen Blase des erwachsenen Lymn. stagn. verglichen, existirt.

Soweit meine Beobachtungen an Lymnaeen. Dasselbe
habe ich bei einer nicht unbedentenden Anzahl von Embryo-
nen der Physa und bei einigen der Paludina (P. impura) ge-
schen, nur dass hier Gréssenverschiedenheiten nothwendig
existiren Iniissen.

Die Landschnecken zeigen das niinliche Verhiltniss und
man kann es nirgends schoner als bei Embryonen von Helix
oder Limax wahrnehmen. Ueber letztere findet sich wie oben
erwihnt, bei van Beneden cine vereinzelte Angabe.

Bei den Bivalven kommt bekanntlich in einer ihnlichen
Blase nur ein einziger, aber viel grésserer runder Otolith
vor, welcher fast die ganze Kapsel ausfiillt und die niimliche
Bewegung zeigt. So ldsst es sich am leichtesten an Cyclas
wahrnehwen. Ich fand im verflossenen August einige dieser
Thiere (Cycl. cornea), welche in den Kiemen Embryonen mit
schon vollkommen ausgebildeter Schaale enthielten. Nach
Wegnahme derselben zeigten sich unter dem Microscop die
Gehororgane vollkommen entwickelt, jede Blase einen lebhaft
bewegten Otolithen eng nmschliessend, ganz wie beim ausge-
bildeten Thiere, mur alles um die Hilfte kleiner,
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Erklirung der Abbildungen Taf. IX.

(sammtlich von Lymnaens stagnalis entnommen).

Fig. 1. Die Gehorblase in noch leerem Znstande.

Fig. 2. Dieselbe mit einem Otolithen.

Fig. 3. Mit 2 Otolithen.

Fig. 4. Mit 3 -

Fig. 5. Mit 4 -

Fig. 6. Mit 6 -

Fig. 7. Hier sind 6 ausgebildete und ein kleiner, unentwickelter
Gehorstein vorhanden.

Fig. 8. Die Blase mit 8 Otolithen.

Fig. 9. Gehorblase von einem Thier, welches 4—5 Monate das
Li verlassen baben mag. Die Anzahl der Steine ist schon bedeutend.

Fig. 10. Kopftheil von einem Embyo des Lymnaeus. @. Augen.
5. Die Zunge, c¢. Die Gehorkapseln, links einen, rechts zwei Oto-
lithen enthaltend.




